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Trois problèmes

● Les angles
● La piscine
● Pression/température



  

● Première analyse a priori des problèmes par 
groupes (30 min)

● Proposition de compléments d’analyse dans 
deux cadres théoriques (20 min)

● Résultats d’expérimentations (20 min)
● Discussion (20 min)

Déroulement de l’atelier



  

Analyse a priori :

● Procédures de résolution

● Compétences qui doivent être mises en jeu par l’élève

● Critères pour savoir si l’élève a réussi

● Conceptions erronées qui peuvent apparaître

● Variables didactiques 

● Variables pédagogiques
15 min

→ 5min de présentation par groupes



  



  

Deux cadres théoriques
● Double Approche 

didactique et 
ergonomique

( Robert, 2008)

→ Adaptations des 
connaissances

● Problématisation

(Fabre et Orange, 
1997)

→ Nécessités et 
registres explicatifs



  

La double approche didactique et ergonomique (Robert 2008)

Dans le but d’analyser a priori les situations 
en termes d’activités et d’adaptation des connaissances des élèves :

activités possibles des élèves (en lien avec la classe observée)
activité a minima : ce qu’un élève peut au minimum produire
activité a maxima : ce qu’un élève peut au mieux produire

   



Trois grands niveaux d’analyse des activités

1- Niveau global
Dynamique globale proposée aux élèves entre cours, exercices et problèmes. Dialectique outil/objet. 
Construction de connaissances avec la classe puis exposition et institutionnalisation

2- Les tâches proposées
Tâches caractérisées ici par les mises en fonctionnement des connaissances anciennes ou nouvelles des élèves
Pour chaque énoncé : repérage des adaptations que les élèves auront à faire des leurs connaissances (A1 à 
A7)

3- Les conditions de travail des élèves
Déduites des déroulements provoqués par l’enseignant : durée du travail des élèves selon les différentes tâches, 
nature du travail, qualité et nature des échanges, verbalisations demandées aux élèves, nature des validations 
données au élèves, explications et aides données tout au long du travail, etc. 



Problème

conditions

solution

données

contraintes
Contraintes internes : 

connaissances, 
compétences, 

expériences, vécu 
personnel…

Contraintes externes : 
données du problème, 

matériel, contexte, 
outils, instruments…

Problématiser



Problème

conditions

solution

données

contraintes

Registre empirique
Monde des faits observés, 

des expériences

Registre des modèles
Monde des idées

Explications imaginées
Connaissance disponible

REX :
Monde des théories 

construites, des 
conventions

Trois configurations possibles :
● Pragmatique
● Analytique
● Théorique

Scientifiques

Sociales

Scolaires





Les angles



Repérage a priori des adaptations des connaissances 
des élèves : Les angles

A1 reconnaissances des modalités d’application des connaissances : la figure suggère des calculs de mesure d’angles 

A2 introduction d’intermédiaires : possibilités des prolonger des droites, d’introduire de nouveaux points

A3 mélanges de plusieurs cadres et changements de points de vue : deux cadres, géométrique et numérique

A4 introduction d’étapes (calculs ou raisonnements) : imposée par la situation

A5 utilisation de questions précédentes dans un problème

A6 existence de choix : dans l’utilisation des propriétés sur les mesures des angles

A7 : manque de connaissances nouvelles

A minima : calculs de quelques mesures d’angles, quelques tracés (de triangles), mesures sur la figure

A maxima : les tracés utiles et l’organisation explicitée des calculs de mesures d’angles pour aboutir à 27°.



Quelle est la mesure de 
l’angle DEF ?

Mesure de l’angle 
DEF



Quelle est la mesure de 
l’angle DEF ?

Mesure de 
l’angle DEF

● Tracé d’une ligne brisée
● Mesures de certains angles
● Droites (AB) et (EF) parallèles

● Angles complémentaires, supplémentaires
● Angles alternes-internes
● Angles correspondants
● Somme des angles dans un triangle
● Angle plat = 180°
● On peut prolonger les tracés
● On peut relier des points pour obtenir des figures connues



La piscine



Repérage a priori des adaptations des connaissances 
des élèves : La piscine

A1 reconnaissances des modalités d’application des connaissances : la situation suggère un calcul d’aire ou de volume 

(de la piscine) ou un calcul de la quantité de carreaux disponibles  

A2 introduction d’intermédiaires 

A3 mélanges de plusieurs cadres et changements de points de vue : cadre numérique et cadre géométrique (plan ?)

A4 introduction d’étapes (calculs ou raisonnements) : imposée par la situation

A5 utilisation de questions précédentes dans un problème

A6 existence de choix : dans l’organisation de l’utilisation des savoirs sur les fractions, les nombres décimaux, le calcul 

d’aire

A7 : manque de connaissances nouvelles

A minima : tentative de calcul de l’aire à carreler, représentation (plan) de la piscine

A maxima : l’organisation explicitée de calculs pour aboutir à la réponse attendue (26 m² et oui en 1 journée) 



Les 4 professionnels 
pourront-ils carreler la 
piscine en une journée 
de travail ?

Oui à condition 
que ...



● Dimensions piscine
● Conditionnement des carreaux
● Quantité de carreaux disponibles
● Rythmes de travail des 4 professionnels

● Proportionnalité
● Mesure de l’aire des faces d’un 

parallélépipède rectangle
● proportions
● Additionner et soustraire des fractions
● Comparer des fractions à l’unité

Les 4 professionnels 
pourront-ils carreler la 
piscine en une journée 
de travail ?

→ travaillent-ils assez 
vite ?
→ auront-ils assez de 
carreaux ?

Plusieurs sous-
problèmes :

→ Combien de temps 
leur faut-il à eux quatre 
pour faire la piscine ?

→ Combien mesure la 
surface à carreler ?

→ Auront-ils 4 cartons 
pleins lorsque Pierre 
Dupont apportera le 
reste de carreaux ?

→ Devront-ils attendre 
Pierre Dupont pour 
terminer ?

REX :
● Grandeurs 

proportionnelles
● Monde du travail



Pression-température



Repérage a priori des adaptations des connaissances 
des élèves : Pression et Température

A1 reconnaissances des modalités d’application des connaissances : la situation suggère la mesure de grandeurs et la 

mobilisation de la proportionnalité 

A2 introduction d’intermédiaires : construire un graphique, un tableau (tableur)

A3 mélanges de plusieurs cadres et changements de points de vue : cadre numérique, cadre de la mesure des grandeurs, 

cadre fonctionnel

A4 introduction d’étapes (calculs ou raisonnements) : imposée par la situation

A5 utilisation de questions précédentes dans un problème

A6 existence de choix : dans la mobilisation des différents registres (tableau, graphique, calcul)

A7 : manque de connaissances nouvelles

A minima : vérification par des calculs de la proportionnalité ou non 

A maxima : repérage d’une fonction affine et tentative de calcul des coefficients



La pression est-elle 
proportionnelle à la 
température ? Oui à condition 

que ...



● Tableau de valeurs
● Unités
● Nature des grandeurs

● Coefficient de proportionnalité
● Produit en croix
● Alignement des points avec l’origine en cas 

de proportionnalité
● Mesures de grandeurs
● Unités et sous-unités
● Système métrique, unités anglosaxonnes
● Expérimentations en Sciences...

REX :
● Grandeurs 

proportionnelles
● Mesures en 

sciences

La pression est-elle 
proportionnelle à la 
température ?



● Calcul du coefficient 

● Produit en croix
● Calcul du coefficient de 

proportionnalité
● Propriétés de linéarité

● Points dans un 
repère

● Calcul d’une 
valeur du tableau

● Calcul des 
variations

● Nécessite que tous les 
quotients calculés 
soient égaux.

● Nécessite que les points 
soient alignés avec 
l’origine.

● Nécessite que le calcul  
corresponde à la donnée 
du tableau.

REX : analyseREX : arithmétique

● Alignement des points avec l’origine
● Fonction linéaire
● Proportionnalité des variations

REX : mesures de 
grandeurs

● Nécessite les variations 
soient proportionnelles.



Mise en œuvre



Angles alternes/internes



Angles 
correspondants



Tracé d’une droite perpendiculaire 
aux deux droites parallèles



Bilan distribué lors de la séance 
suivante



Production 1 
Raisonnement 
correct

Production 2 
Raisonnement incorrect 
: les points E et C 
n’appartiennent pas 
forcément à la 
perpendiculaire, c’est un 
« effet » de la figure 
fournie par l’enseignante. 



Séance 2 en 3e :



Séance 3 en 2nde :

Les trois professeurs n’ont pas utilisé les mêmes unités pour mesurer 
la température. Ils comparent leurs résultats et cherchent une relations 
entre la température et la pression qui soit toujours vraie, quelle que 
soit l’unité de mesure de température. 
Aide les à rédiger leurs conclusions.



Arguments exposés par les élèves Interprétation dans les modèles mobilisés

A1 : (Adrien) 1 degré Celsius équivaut pas à 1 
degré Kelvin

Un même nombre ne mesure pas la même 
grandeur suivant l’unité.

A2 : (Lucie) On multiplie par je sais plus 
combien pour trouver en Fahrenheit 

Suppose une conversion par proportionnalité 
d’une unité à l’autre.

A3 : (Adrien) c’est un chiffre approximatif « chiffre » désigne le coefficient de 
proportionnalité.
Un coefficient de proportionnalité serait un 
entier.

A4:(Adrien) 1 degré Kelvin est égal à… un tout 
petit peu moins de 3hPa

Il existe une relation entre la température en K et
la pression en hPa : 1 K → 3 hPa

A5 : (Adrien)  1°F n'est pas égal à 1°K et n'est 
pas égal à 1°C. 

Reprise de l’argument 1 pour les degrés 
Fahrenheit.

A6 : (Adrien) Celsius et Fahrenheit ne sont pas 
proportionnels entre eux.

La conversion entre les deux unités n’est pas une
relation de proportionnalité.



R7 : (Adrien) Si on dit que l'un n'est pas 
proportionnel à l'autre et ensuite on dit que 
Celsius et Fahrenheit n'est pas proportionnel à 
hectopascals

Transitivité de la relation de proportionnalité

R7 reformulé par Aurélie 

ça c'est pas égal à ça, c'est pas égal à ça donc ça 
c'est pas égal à ça 

« égalité » désigne toute relation entre deux 
éléments.

R8 : (Adrien) 1 n'est pas égal à 2 et 2 n'est pas 
égal à 1 et pourtant 1 est égal à 1 

Non transitivité de l’égalité



Critère de validation de l’écrit :

● « T’écris bien. »
● « Faut donner un coefficient de proportionnalité pour justifier de 

la proportionnalité. »
● orthographe et notations 
● « Faut écrire plus d’une phrase. »
● « On peut écrire des formules. »

Après intervention de l’enseignant A :

● « Il faut prouver pourquoi, faut pas seulement conclure, faut 
redémontrer. »

● « Il faut prouver qu’on est intelligent. »



E1 Lucie 33:52  Faut juste savoir le chiffre pour pouvoir les convertir 

Prof2 33:56  Par exemple c'est une idée... enfin vous voyez que ce qu'on attend 
c'est quelque chose qui soit toujours vrai 

E1 Lucie 34:02  Si, faut trouver en fait le chiffre  qui est... pour convertir qui...  
genre un degré Celsius est égal à  

E3 Adrien 34:08  Oui mais non, on a dit, on a dit qu'il y en avait pas justement de 
chiffre..; comme ça. On a dit que pour  

E2 Aurélie 34:13  Oui ben on peut dire qu'approximativement ben heu  

E3 Adrien 34:16  Déjà ce qui est vrai c'est que si ça augmente, ça augmente et que si 
ça diminue, ça diminue 

E1 Lucie 34:21  Ben forcément 

E3 Adrien 34:23  Ben oui mais dans certains cas ça pourrait ne pas être vrai, d'où déjà
on sait qu'il y a ça, tu mets si la... 

E2 Aurélie 34:30  Attends tends tends tends... si 

E3 Adrien 34:32  Si la température augmente, laaaa... (silence) comment dire... si la 
température augmente, la pression augmente et si la température 
baisse, la pression baisse... voilà... c'est une relation 

E2 Aurélie 34:54  augmente... donc la pression augmente 

Changement d’unité 
de raisonnement







 

Une intention commune dans les trois situations : apprendre à raisonner

Des réalités différentes : 

les angles : une institutionnalisation qui ne met pas en évidence les raisonnements 
des élèves (trace écrite)

Pression et températures : un écart entre les raisonnements des élèves à l’oral et les 
traces écrites. Une difficulté pour exprimer les raisonnements, les élèves n’ont pas les 
registres nécessaires pour expliciter leurs raisonnements

La piscine : une situation visant le développement de la compétence « raisonner » 
alors que seules les attitudes sont visées (et non les connaissances et les savoir-faire) 





En conclusion : quelques principes 
à retenir...

● Savoir analyser les situations pour savoir quels raisonnements sont attendus 
des élèves

● Expliciter le contrat didactique et le but de l’activité
● Expliciter le REX mobilisé
● Définir les critères de validation des productions
● Donner des outils pour formaliser (vocabulaire, signes, formalisation des 

raisonnements utilisés...) 
● Définir des rôles dans les groupes
● Proposer des problèmes explicatifs



Mais aussi...
● Former les élèves à l’usage d’Internet : les amener à ne pas chercher 

uniquement la solution mais bien à poser le problème.

● Proposer régulièrement ce type de situations pour construire peu à peu une 
« communauté de chercheurs »
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